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迁地保育数字化背景



植物园科学内涵与植物保育使命

植物园的核心使命是进行植物的
迁地保护，收集、保存和研究植
物物种。这为受威胁、濒危或具
有重要经济、科学价值的植物物
种提供了“诺亚方舟”。

国际植物园协会（IABG）较早对植物园的
定义是：向公众开放、其中的植物有明确标
识的园地叫作植物园。

国际植物园保护组织（BGCI）新近将植物
园概括为：以科学研究、保护、展示和教育
为目的，并具有完整档案的活植物保育分区
的机构。



国家植物园体系建设

➢ “成熟一个、设立一个”原则：确保每个国家植物园都具备高

标准的保护、科研和教育能力。

➢强化迁地保护目标：政策明确提出了迁地保护的量化目标。

根据专家观点，到2035年，中国将实现80%以上的国家重

点保护野生植物、70%以上珍稀濒危野生植物得到有效迁地

保护。

➢统筹就地与迁地保护：同时建设以国家公园为主体的自然保

护地体系和国家植物园体系。

➢完善监测与评估：对植物园生物多样性进行系统监测与评估

是制定科学保护策略的基础。

➢推动网络化与协同：以国家植物园为核心，带动区域植物园

发展，构建迁地保护网络体系，实现资源共享和协同保护。



国家发展新要求

➢数据成为新型生产要素

在数字时代，数据与传统的土地、劳动力、资本、技术并列，成为驱动生产力发展的关键要素。如何有

效收集、处理、分析和利用数据，成为新质生产力的重要特征。

➢数字中国

一项国家顶层战略，旨在通过全面推动信息技术与经济社会各领域的深度融合，建设数字强国，实现国

家治理体系和治理能力现代化。这一战略不仅是技术层面的革新，更是关乎国家发展全局的深刻变革。

➢智慧植物园

将现代信息技术与植物园的传统功能（如迁地保育、科学研究、科普教育、园林园艺）深度融合的产物，

是数字中国战略和智能化发展在生物多样性保护领域的具体实践。它利用物联网、大数据、人工智能、

数字孪生、5G、遥感等技术，实现植物园管理、科研、保护和公众服务的智能化、精细化和高效化。



活植物管理数字化体系
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活植物管理数字化体系

➢ 活植物管理系统：数据集中管理与利用

➢ 园丁笔记APP：用于室外作业和数据快速采集

➢ 微信小程序：对外提供植物材料共享服务

完全自有知识产权



活植物管理业务流程

植物记录管理工作流程简称为

SNAP method + TM

植物来源（Source）

植物名称（Names）

授予登记号（Accessions）

植物个体信息（Plants）

制作植物标牌（Tag）

植物定位（Mapping）



活植物管理数字化流程



引种管理与资产登记



植物管养监测-专类园



植物管养监测-园丁笔记app



科普展览



展示牌

个体牌

植物铭牌

展览标牌 个体牌

用途 向游客介绍植物名称 植物园内部管理

材料
要求

美观，塑料、金属材
质

持久，金属材质

位置
容易被游客看见
悬挂于树干、插杆插
于土中

不容易被游客看见
使用螺丝钉于树干中、
插杆插于土中

内容

基本信息：植物学名、
俗名、科名
可选信息：原产地、
用途、栽培养护要点
等
需要书写完整清晰

登记号、个体号、种
学名、科学名、原产
地、种植位置等

可使用代码表示

使用
频率

相同种类的植物群体
可使用一块标牌

每株植物个体使用一
块标牌



数据资产



专业基础数据库

• APGⅣ系统科属

• FOC物种名录

• TPL物种名录

• RHS品种名录

• 珍稀濒危名录



➢ 厦门市园林植物园

➢ 上海植物园

➢ 无锡太湖植物园

成果转化与定制化服务



园艺
（城市园艺、智慧园林）

智慧植物园 面向迁地保育，服务城市，不断拓展服务场景



BOI智能标牌服务



1、BioWiki 开放百科系统

① 专为物种知识编辑开发

② 物种库采用权威底库

③ 图文视频自由编辑，支持

Markdown 格式

④ 采用Wiki编辑机制，每个版本都

保留，有草稿、发布版本的区别，

可以灵活控制

⑤ 可以创建独立Wiki，不同的单位，

可以为同一个物种编辑不同的介

绍信息

⑥ 采集团队采用群组机制控制权限



2、为机构快速创建挂牌二维码服务

可以为任意机构快速创建记录，

分配标牌编号，在线生成二维

码。
管理员可以在线申请标牌，可以
下载二维码编号网址，自主打印
制作二维码标牌，也可以与辰山
合作，后台网络服务在辰山托管。



2、为机构快速创建挂牌二维码服务

可以为任意机构快速创建记录，

分配标牌编号，在线生成二维

码。
管理员可以在线申请标牌，可以
下载二维码编号网址，自主打印
制作二维码标牌，也可以与辰山
合作，后台网络服务在辰山托管。



3、制作标牌，定制化的科普

① 利用系统提供的二维码地址与标牌

数据，可以自己设计标牌样式

② 标牌显示的百科图文，可以自己编

辑，随时修改

上海辰山植物园

茶条槭

Acer tataricum subsp. ginnala



4、标牌结合了植物观测记录模块

① 一块牌子游客扫码可以阅读

② 同样的牌子，底部有管理入口，基

于手机号码验证，可以进入管理模

块（由群组管理员添加手机号）

③ 管理模块实际上嵌入了轻型的通用

的活植物管理、监测方案，可以观

测记录植物状态，为生态调查、专

业公园管理提供工具

扫码提供
科普阅读

管理入口
（短信验证登录）



有安全的权限管理

有完善的群组管理，有基于手机
短信认证的管理体系



推广应用

推广受到上海市科委科
普专项24DZ2307100 支
持，欢迎高校合作！



智能应用拓展



大模型









数据库模式架构配置

植物迁地保育数据库

问题：自然语言问题

问答服务 API

会
话
管
理

历史对话存储

路由服务

意图理解 AI

SQL 查询生成 AI
提示词
管理器

SQL 执行器

数据图表与可视化 AI

安全检查 AI

答案：查询结果的前端展示



物联网监测

1、自动化相机：高清摄像机、无人机巡查、表观组自动测量

2、可穿戴传感器：附着在植物的叶子、茎或果实上。连续监测植物的生长和

健康，通过测量叶片温度、水分含量和应激反应等参数。

3、生物传感器：这些传感器旨在检测植物内的特定生物分子。如实时可视化

植物细胞内生长素的空间分布

4、光学传感器：光学传感器用于成像和分析植物特性，如叶绿素含量、叶面

积和整体植物健康状况。它们可以与光谱成像技术集成以进行详细分析。

5、环境传感器：包括测量温度、湿度、光照强度、土壤湿度和二氧化碳水平

的传感器。在如温室等受控环境中，这些传感器对于优化植物生长条件至关重

要。

6、pH传感器：测量植物细胞或组织内的pH值。

7、多模态可穿戴传感器：例如同时检测挥发性有机化合物（VOCs）、叶面温

度和湿度以及环境湿度等多个参数，提供植物生理状态及其微环境的综合数据。



植物根系分析系
统

叶面积测量

田
间
固
定
式
植
物
表
型
监
测
系
统



多模态植物可穿戴传感器贴片 生物传感器

浮标监测系统 无人机应用 光合测量



遥感监测

1、大尺度监测：遥感技术可以提供大范围的生态系统覆盖信息，适用于全球、洲际、区域和景观尺度的生物多样性

监测。这种能力使其能够有效跟踪和评估生物多样性的变化。

2、栖息地监测与评估：通过遥感技术，可以监测物种栖息地的分布和动态变化，帮助识别关键栖息地并进行保护。

3、数据收集与地图生成：遥感技术用于收集环境数据，并生成详细的生态系统地图。这些地图可以显示森林覆盖、

植被类型和其他重要的生态特征，有助于制定保护策略。

4、环境变化检测：遥感数据可以用于检测环境变化，如森林砍伐、土地利用变化等，这对于及时响应和采取保护措

施至关重要。

5、生物多样性指标的开发：遥感技术帮助开发和监测生物多样性指标，这些指标对于评估生态系统健康状况和制定

政策至关重要。

6、生态系统服务评估：通过分析植被覆盖度、生物量等参数，遥感数据可以用于评估生态系统服务，如碳储存和水

资源管理。

7、结合地面观测：尽管遥感提供了广泛的空间和时间覆盖，但其效果最佳时常需结合地面观测，以提高数据的准确

性和可解释性。
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