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研究背景11



Ondo et al., 2024；Joppa et al., 2011；Malhi et al., 2020

1.1 全球植物多样性研究概况

科学家预测仍然有很多新物种将

要被发现，新物种的发现对有效

评估受威胁物种具有重要意义。

世界上有多少物种？一直是科学家追寻的科学难题。



Govaerts et al., 2021; Bar-On et al., 2018

1.1 全球植物多样性研究概况

全 球 约 有
342,953 种
维管植物，
植物在生态
系统中占据
重要地位，
为地球提供
约80%的生
物量，维持
生物群落动
态平衡。



• 植物标本馆作为长期
保护标本的储存库，
并为学术研究提供数
据支持。

• 经过几百年众多植物
学家的采集，目前，
全世界有4.8亿 份 植物

标本。

Davis, 2023; Heberling and Isaac, 2017; Yang,2013 

1.2 数字植物标本在科学研究中的应用



全球标本馆获取标本数据的研究情况

Daru, 2025

随着科学技术的发展，数字化植物标本馆不仅有助于标本的管理、检索、
利用和保护，而且为生物多样性保护提供了新的途径。

数字化的植物标本提供了从全球获取功能性状和地理分布等信息。

1.2 数字植物标本在科学研究中的应用



Lang et al., 2018；Marín-Rodulfo et al., 2024

目前全球标本在植物多样性保护与全
球变化的研究方面具有很大的潜力。

1.2 数字植物标本在科学研究中的应用



贡嘎山（1950-2018）

⚫ 历史植物分布数据收集：1950年至2017年期间收集的3519种种子植物23,044号标
本；

⚫ 野外调查： 2018-2019年

贡嘎山气候变化特征

Zu et al., 2021 Science of the Total Environment

1.2 数字植物标本在科学研究中的应用



Song et al., 2020; Zu et al., 2024

利用历史植物标本数据能够评估植物开花物候对气候变化的响应。

1.2 数字植物标本在科学研究中的应用



1.2 数字植物标本在科学研究中的应用

较少涉及利用数字化模式标本数据探究新物
种发现规律

Web of Science 与GBIF 中有关标本和数
字标本发表的文章数量与年份的关系

朱光福等，2022



1.4 中国植物新种研究现状

Yang, 2013; Panchen et al., 2019

中国馆藏植物标本估计超过1,600万份，尤其是模式标本，是植物学和生物多样性科学
研究的重要材料。

中国是植物多样性极为丰富的国家，拥有约33,000种被子植物，其中约
45.47%为特有种，但植物新种发现过程在亚洲尤其是中国尚未得到足
够关注。



1.5 科学问题

• (1)具有什么功能性状特征的植物容易被发现为新物种？

• (2)植物新物种的发现是否存在地理和时间上的差距?

• (3)采集者对新物种的发现有何贡献?
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2.1 数据收集

从国家标本资源共享

平台、中国植物名称

索引和中国植物标本

馆收集1900年以来的

26,594份植物新种标

本数据。

标本数据来源



2.1 数据收集

对标本数据进行标准化
处理，包括统一采集者
姓名、物种分布地描述
，补充地理坐标，分类
采集者为团队或个人，
排除信息不完整的标本 。

统计新种植物的功能特
征，包括生活型、花色
、果色和果实类型，参
考中国植物志等资料进
行分类。

数据清洗

植物功能性状
类群 种 科 属

濒危物种 259 72 157

特有物种 1006 96 303

非特有物种 7728 155 1152

总计 8734 251 1455

不同类群（濒危物种、特有物种和非特有物种）的种、属和
科数量



2.2 数据分析

统计新种植物在不同科、属中的分布比例，分析特有、濒危物种占

比，探讨不同功能特征植物被发现为新种的可能性。

探索新种植物发现的时间偏好，分析不同年份、月份新种发现数量的

变化，以及在中国不同地区、不同海拔高度的新种分布情况。

比较团队与个人采集者对新种发现的贡献，分析不同时间段内团队

与个人采集者的发现规律。

物种分类偏好分析

时间与地理分布分析

采集者贡献分析
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3.1 新物种特征偏好

新发现植物中，草本植物占90.8%，木
本植物仅占9.2%。具有鲜艳花色（白、

黄、紫色）和果色（红、棕色）、个体
矮小的植物更容易被发现。

植物分类特征分布

新种中濒危物种占2.97%，特有种占
11.52%，非特有种占88.4%，表明中国
植物新种中非特有种占主导地位。

濒危与特有种情况

新种最多的科为兰科，共637种；属为荨
麻属，共270种。具有蒴果的新种植物数
量最多，占28.7%。

主要科属分布



3.2 时间分布规律

过去百年间，新种发现有四个高峰期：1920-1940年、1950-1960年、1970-

1990年和2000-2022年。

季节上：夏季（6-8 月），7 月为全年峰值，新种发现数量最多。



3.3 地理分布规律

⚫ 在南方地区，四川、

云南等省份发现新种

数量最多。新种数量

与区域物种多样性呈

正相关（R²=0.84，

P=0.01）；

⚫新种数量随海拔升高

先增后减，1501-2000

米海拔区间发现新种

数量最多。



3.3 采集者贡献

个人采集的新种标本数量占58%，团队占
42%。

过去二十年间，团队在新种发现中的贡献
逐渐增加。
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4.1 什么样的物种更容易被发现为新种

• 具有鲜艳的花色和果色的植物使其更容易被采

集者发现；

• 草本植物因数量多、分布广而成为新种发现的

主要类型。

功能特征偏好

Adamo et al., 2021；Schmidt-Lebuhn et al., 2013



4.1 什么样的物种更容易被发现为新种

新种采集类群的偏好

植物学家倾向于一个或多个植物类群（如蔷薇科、毛茛

科、壳斗科等），导致在特定类群中更频繁地采集到新

物种，植物分类偏好可能导致某些类群的新种被过度关

注，而其他类群则被忽视，影响对植物多样性的全面认

识。

Davis, 2023；Joppa et al., 2010

然而，在植物标本室中有近20%的未命名物种，这些物

种被分类专家未被识别或描述。科学的命名和新物种的

发表对准确评估生物多样性现状具有重要意义。



4.1 什么样的物种更容易被发现为新种

我们发现新种中包含有濒危和

特有种，这些物种的发现对生

物多样性保护具有重要意义，

未来应加强对这些物种的重点

保护。

濒危与特有物种

新几内亚的植物区系模式

在被子植物（橙色）、裸子植物（蓝色）和蕨类植物及石松类植物
（绿色）特有物种数量递增排列。黑色表示非特有物种的数量。

Cámara-Leret et al., 2020



4.2 新物种采集的时间与地理分布偏差

时间分布影响因素

新物种发现的时间与
社会稳定性、经济发
展、科研投入等因素
密切相关，不同历史
时期的研究重点和资
源分配影响了新种的
发现。

1920 -1940年，第一批植物分类学家、政府对植物研究资金的增
加以及社会群体对植物标本收集和新物种的发现做出了贡献

1950 - 1960年，《中国植物志》的编撰和国家科学研究的恢复有
关

1970 - 1990年，可能受到国家政策和经济快速发展的影响

近20年来，植物标本采集技术发展和交通运输条件的改善有助于

新物种的采集，生物多样性保护相关政策的提出，提供了一系列
植物多样性本底调查与采集工作



4.2 新物种采集的时间与地理分布偏差

地理分布影响因素

Zu et al., 2023；Yang et al., 2014

• 新种的采集区主要集中在中国南部省份，在

北纬20°-北纬40°，包括四川、云南、湖北

和浙江等，也是我们生物多样性丰富的区域。

主要原因是中国南方水热资源丰富，气候条

件优于北方地区，且存在大面积的山区。在

山区，生境异质性更高，植物多样性更丰富，

成为新种发现的主要区域。



4.2 新物种采集的时间与地理分布偏差

地理分布影响因素

Wang et al., 2010

• 山地地区新物种主要集中在海拔2000米以下地

区，因为这些较低的海拔提供了有利的水热条

件和肥沃的土壤，植物多样性本身就高；交通

便利也是影响山地地区新物种发现的另一因素。

• 未来新物种发现应重点应放在海拔较高山地，

中高纬度地区以及物种丰富度较低地区，使用

标准化的方法识别出包括地点、时间、海拔、

植物类型和生境等特征。

我国木本植物多样性分布格局



4.3 采集者对新物种发现的贡献

• 采集者的偏好和关注点直接影响新

种的发现，团队合作在新种发现中

的作用日益凸显。

• 某些采集者可能会专注于栖息于特

定环境的物种、极度濒危物种或具

有特定花和果实的植物群特征。

采集者偏好对新种发现的影响

在各个物候期采集的
植物标本比例

Panchen et al., 2019



4.3 采集者对新物种发现的贡献

公众参与植物采集和新种发现的趋势

日益明显，未来应鼓励更多公众参与

到植物新物种发现中，加强植物爱好

者与科学家之间的合作，利用人工智

能、移动互联网等技术提高公众参与

效率，为发现新物种和生物多样性保

护做出更多贡献。

公众参与的重要性 未来采集策略建议

建议未来植物新物种发现与植物标本

采集策略应更加注重团队合作，扩大

采集范围，不只是关注生物多样性热

点地区，更多关注植物功能多样性和

地理分布的全面性，以提高 更 多 新种

发现的可能性。

Kuzmina et al., 2017
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