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政策背景
对象、政策依据、现状与问题



• 生物多样性是人类赖以生存和发展的基础，是地球生命共同体的血脉和根基，为人类提供了丰富多样的生产生活必需品、健

康安全的生态环境和独特别致的景观文化。我们国家是世界上生物多样性最丰富的国家之一。

• 2025年2月，生态环境部联合财政部、国家林草局等9部门印发《生物多样性保护重大工程实施方案（2025—2030年）》。

为推动方案落地见效，将系统构建监督性监管体系，建立保护成效评价标准，推动评价结果纳入政绩考核。

国家政策

《关于进一步加强生物多样性保护的意见》

• 到2025年，持续推进生物多样性保护优先区域和国家战略区域的本底调

查与评估。

• 制定新时期国家生物多样性保护战略与行动计划，编制生物多样性保护

重大工程十年规划。

• 构建完备的生物多样性保护监测体系，完善生物多样性保护与监测信息

云平台。加大生态系统和重点生物类群监测设备研制和设施建设力度，

加快卫星遥感和无人机航空遥感技术应用，探索人工智能应用，推动生

物多样性监测现代化。

国家政策

• 完善生物多样性调查监测技术标准，推进调查监测工作标准化和规范化。

• 推进生物多样性保护信息化和现代化建设，实现生物多样性保护信息系

统管理、集成展现和深度挖掘。

• 优先行动24：生物多样性智慧治理，整合利用各级各类生物物种、种质

资源数据库，应用遥感、物联网、云计算、人工智能等新一代信息技术，

实现生物多样性保护信息系统管理、集成展现和深度挖掘，研发动态监

测、趋势研判、影响评估、预测预警等功能模块，以科技创新助力生物

多样性监管和治理水平全面提升。

《中国生物多样性保护战略与行动计划（2023-2030年）》

1.1 政策引领

生物多样性监测呈现出了常态化、动态化、智慧化的发展趋势



1.2 现状与问题

生物多样性监测是监测体系的短板 传统监测方法

无法有效支撑业务化运行

在我国生态环境监测体系中，

水、气、土等环境监测体系已

经较为成熟，但生物多样性监

测仍是生态环境监测体系的短

板。

业务化运行的监测需要可核查、

可溯源、可质控，但传统的监

测方法，例如依靠调查人员开

展的鸟类调查，很难进行有效

质控。

生物多样性监测现状与问题

生物多样性

专业技术人员短缺

生态环境监测系统人员多数缺

乏物种识别鉴定等方面的专业

知识，且国内目前生物分类的

专业技术人员匮乏。



建设思路
对象、内容、架构、目标



2.1 生物多样性智慧监测 技术目标

｜实现生物多样性数据标准化建库及管理

｜实现生物多样性监管数据分析可视化和数据共享

本底调查数据、基于类群感知端采集数据以及其他相关数据形成完整

的生物多样数据管控体系，建成生物多样性数据底座，为生物多样性

智慧监管提供数据服务支撑。

实现全域（市/县域、自然保护地）尤其是重要生物栖息地（红

线、优先区），及其珍稀、代表物种（类群）的数据可视化、数

据互通共享，实现生物多样性数字监测、监管跨部门监管协同。

｜构建生物多样性监管智慧应用服务，实现生态环境智慧监管

实现基于图像、声音、环境DNA的AI物种识别，打通生态环境

监管的最后一环——生物多样性智慧监管，全面提升生态环境

数字治理能力。



2.2 生物多样性智慧监测 架构思路

利用卫星遥感、生物类群监测设备、环境监测设备等智能感知设备实现数据采集，基于空间可视化底座、AI能

力中台的能力支撑，解决监测生物多样性智慧监测业务中数据采集、数据存储、识别、统计与分析等问题，提

升生物多样性保护场景中智慧化、数字化、可视化的监管能力。

设备

网络

存储

云

能力

安全

应用

平台

智慧监测，涵盖从前端感知硬件到后端监管应用的生物多样性监管全生命周期，要能为地方生

物多样性保护提供支撑、为生物资源合理利用提供建议。



2.3 生物多样性智慧监测 架构思路

· 基 础 地 理 数 据 ： 生态红线、优先区、保护区、道路、水系等矢量、栅格数据；无人机正射、倾斜摄影数据等。

生 物 多 样 性 监 测 场 景 数 字 孪 生二 三 维 实 景

· 物 种 底 库 数 据 ： 中国生物物种名录、国家重点保护野生动植物名录、中国外来入侵物种名录等。

· 物 种 调 查 数 据 ： 高等植物、陆生脊椎（鸟类、哺乳动物、两栖爬行）、昆虫、水生生物（淡水鱼类、底栖、浮游、藻类）。

· 智 慧 监 测 数 据 ： 红外相机、鸟类声纹、雷达相机、视频监控设备、环境监测（水土气）基础及监测数据（图像、音频）。



2.4 生物多样性监测“4力”——感知力

卫星遥感 无人船无人机/机场

生物多样性感知围绕生物多样性保护及智慧业务应用，利用卫星遥感、无人机/机场等环境类监测设备、红外

相机、声纹监测仪等生物类群监测设备，实现监测对象全区域、全要素感知；通过构建物联网感知平台，实现

感知数据规范接入、统一管理，实现多平台、多种类的数据获取和汇聚。

移动走航车

浊度 PH COD 电导率 溶解氧 氨氮 。。。

大气监测水质监测 气象监测土壤监测



2.4 生物多样性监测“4力”——感知力

物候与植被指数监测仪 高光谱仪植被冠层监测仪 生态激光雷达

浊度 PH COD 电导率 溶解氧 氨氮 。。。

声纹监测仪 红外相机 动物追踪设备视频监控



2.5 生物多样性监测“4力”——传输力

• 场景一（公网数据回传）：红外相机、鸟类声纹、生态环境等生物多样性智慧监测信息实时采集、快速传输。

方案：基于广覆盖的公有网络（运营商），平台对于设备统一管控，数据实时回传。

• 场景二（组网数据回传）：主要针对红外相机。

方案：在部署区域提供组网设备（组网中继、网关），构建组网监测网络，实现特定区域数据的采集回传。

SPN专线

应用平台 管理平台

自组网

自组网

安全CPE

运营商基站

5GC

公网数据回传 组网回传

5G通信一体化设备

数据处理中心

数据回传

数据回传运营商基站

设备管控

数据采集回传

数据采集回传

安全CPE

实时数据回传

稳定的信号覆盖

各类传感器数据实时

回传

网络设备可管可控

专网管理平台

网络设备统一管控

优势



2.6 生物多样性监测“4力”——智慧力

数据源 数据中台

采集系统

多源异构

数据管理系统

应用分析
系统

即席查询

BI报表

多维分析

数据服务
系统

服务创建

服务管理

服务授权
离线实时

任务管理

服务申请关系挖掘

增量全量

统一接入 统一管理 统一分析 统一发布

存储
计算

Engine 
for 
Spark

Engine 
for  
Hadoop

Engine 
for 
MPP

Engine for 
Rational
DB

…

安全保障体系 标准规范体系

数据标准数据质量 血缘分析元数据

数据治理子系统

信息资源目录子系统

资源注册目录编制 目录管理 目录发布

维度表构建事实表构建 指标构建

模型可视化构建子系统

标准库

调查观测库

政策法规库

其他标准库

基础库 能力库

数字空间能力

物种基础库

物种监测库

空间数据库

公网数据
采集

本底调查

遥感监测

红外监测

植被监测

生态红线

基础地理数据

气象数据

GIS大屏

物种识别

生物多样
性监管

空间分析

... ...

水文数据

视频监测

….

视频监控

AI识别模型

公众参与

数据共享

生态优先区

鸣声监测

应用

基础环境库



2.6 生物多样性监测“4力”——智慧力

物种基础数据管理，建立对照库

结合监测设备，训练AI识别模型

存储基本信息，如物种名、拉丁名、

科属、照片、文字描述、图片、习性

等基础底库数据。

结合红外相机、声纹采集器、视频监

控等监测设备，运用人工智能技术实

现基于图像、声纹的物种识别。



2.6 生物多样性监测“4力”——智慧力

1 2

3 4

适应性分析 GPA分析

连通性分析 指数模型分析

从生物多样性监测业务角度出发，构建适应性分析、GAP分析、廊道分析、指数统计分析模型等，随着

在生物多样性业务开展，也在不断完善新的算法接入与功能实现。



2.7 生物多样性监测“4力”——展示力

图像拼接

空三加密

数据处理、分析、建模

点云数据、地形数据、实
景三维

实时监测
可视化展示

无人机摄影测量
明确数量及分布

倾斜摄影测量、正摄、三
维扫描

以高精细度全息实景三维模型为可视化底座，对生物多样性智慧监测的全要素、全内容、全信息，

以全视角、影像化、立体化、动态化、虚实融合等多模态方法进行生物多样性监测场景数字孪生

的表达、分析与应用。



案例应用

第三部分



通信网络

包括网络、物联网协议
等，实现数据互联

数字化动态化 智慧化卫
星
遥
感

监
控
终
端

整合丽水市全域生物多样性本底调査数据、类群感知设备数据(红外相机、雷达相机、动物声纹监测仪、

蝴蝶监测仪、视频监控)、生态环境数据(水质、大气)等多源生物多样性数据，结合自然保护地、生态保护红

线区等重要区域的监管手段，结合GIS技术与各类动态图表，实现动态化、数字化、智慧化监管。

红外相机 雷达相机 声纹监测 蝴蝶监测 水质监测 气象监测

基于图像的AI识别 基于声纹的AI识别
eDNA识别

3.1 丽水市生物多样性智慧监测探索实践



3.1 丽水市生物多样性智慧监测探索实践

• 哺乳动物智慧监测设备 200台

• 鸟类智慧监测设备 140台

• 两栖爬行动物智慧监测设备 100台

• 蝴蝶智慧监测设备 12台

• 陆生昆虫监测点位 30个

• 水生生物监测点位 30个

• 视频监控摄像头 10套

• 2023年，丽水市以全市为监测区域，

• 建设 20个 生物多样性智慧监测样区，

• 布设智慧监测点位 500余个，

• 实现了对丽水市生物多样性代表性区域的

• 自动化、全天候智慧监测。



3.1 丽水市生物多样性智慧监测探索实践

莲都区白云山生物多样性智慧监测样区

（植物+哺乳动物+鸟类+两栖爬行动物+陆生昆虫+水生生物）

哺乳动物智慧监测（实时传输红外相机+太阳能供电板）



3.1 丽水市生物多样性智慧监测探索实践

鸟类智慧监测
（鸟类鸣声记录仪）

两栖爬行动物智慧监测
（雷达相机+太阳能供电板）



3.1 丽水市生物多样性智慧监测探索实践

水生生物智慧监测（采集水样+监测水环境指标）

陆生昆虫智慧监测（集成式蝴蝶智能监测仪+便携式蝴蝶智能监测仪+马氏网）



3.2 建立物种自动采集、自动识别和数字监管系统

• 基于图像的大中型哺乳动物AI识别

华东地区21种（总计33种，占63%）常见的哺乳动物识别率达85%以上

华东地区常见哺乳动物

33种

底库图片数量：

30539张

底库视频数量：

1139个



3.2 建立物种自动采集、自动识别和数字监管系统

• 基于鸣声的鸟类AI识别

华东地区常见 鸟类

180种

底库音频数量

134839条

对180余种常见鸟类识别率达85%以上



3.2 建立物种自动采集、自动识别和数字监管系统

• 基于图像的两栖爬行类AI识别、蝶类AI识别

基于图像的两栖爬行智慧识别（蛇类、蛙类） 基于图像的蝶类识别



3.2 建立物种自动采集、自动识别和数字监管系统

结合生物多样性智慧监测需求，构建预测预警分析模型、AI物种智能识别模型以及生物多样性监督

监管场景，建设生物多样性智能应用，支撑生物多样性保护相关工作。

本底资源监管 智慧监测监管 人为干扰、外来入侵

生物多样性智慧监测应用

构建生物多样性监督监管场景构建预测预警分析模型

公众参与
适应性分析、GAP
分析、廊道分析

构建图像、声纹识别模型



3.3 其他示范应用

打造全域生物多样性智慧监测，为生物多样性监测提供技术支撑

除浙江丽水外，近年来，陆续建设了江苏昆山、浙江

舟山、江西赣江源、重庆等多个地区生物信息化建设

项目。

通过生物多样性智慧监测技术探

索与应用，开发了生物多样性物

种识别AI大模型及配套解决方案。

成效做法



3.3 其他示范应用

一张图平台 物联网平台 数据中台

本底资源调查管理系统 鸟类声纹监测系统 视频监控系统 红外相机监测系统

图像、声纹模型库
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