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提纲 

• DNA条形码简介 

 

• DNA条形码在大样地中的应用 
 保存生物资源 

 鉴别植物物种 

 构建群落系统发育关系 

 揭示群落系统发育结构 

 评估生物多样性指数 

 

• 讨论 
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DNA条形码（Barcode） 

• 主要理念：通过获取生物组织中一段短的
DNA序列，快速而准确地在物种水平上进
行分类和鉴定的技术 

Hebert et al., 2003, 2004 
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rbcL, coding gene, low evolution rate 

trnH-psbA, non-coding spacer region, 

fast evolution rate 

matK, coding gene, fast evolution rate 

叶绿体 DNA Slide from John Kress 

条形码片段位置 



研究机构 

• 国际生命条形码联盟（Consortium for the 

Barcode of Life）是全球生物DNA条形码研

究的协调机构，在欧美、亚太等主要生物
多样性研究地区设有节点或分支，涵盖50

多个国家和地区的200多个组织和机构。 

5 Consortium for the Barcode of Life, http://www.barcodeoflife.org/ 



应用1：保存生物资源 
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The International Barcode of Life Project (iBOL): 

activated in October 2010. Its first phase (2010-2015): 

5M specimens, 500K species.  

 

截止到2013年6月30日 

Sequences: 117,184 

Specimens: 116,552 



应用2：鉴别植物物种 

• 弥补分类学家之不足 

• 常用搜索工具：BLASTn；TaxonDNA 

 
Altschul et al., 1997; Meier et al., 2006 

7 



8 

• Center for Tropical Forest Science (http://www.ctfs.si.edu/) 

• ~ 48 Plots, 22 Countries, 4.5 Million Trees, 8500 Species 

CTFS network 



不同森林群落的物种鉴别率 

 

与分类学、细胞学以及化石证据等相结合，还能进一步提高未知类群的正确物种鉴别率 9 



应用3：构建植物群落系统发育关系 

• 三个条形码片段组合的超级矩阵方法 

Kress et al., 2009; 裴男才 等, 2011a 
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DNA条形码群落系统发育关系 

 

Kress et al., 2009, 2010; Pei et al., 2011 
11 



Celastrales 

Oxalidales 

Malpighiales 

Fabales 

Rosales 

Fagales 

Malvales 

Sapindales 

Myrtales 

Saxifragales 

Boraginaceae 

Lamiales 

Gentianales 

Apiales 

Dipsacales 

Aquifoliales 

Ericales 

Santalales 

Proteales 

Sabiales 

Laurales 

Magnoliales 

Arecales 

Poales 

Pinales 

Ginkgoales 

APG Phylogeny DHS Phylogeny 

Gymnosperms 

Monocots 

Basal Angiosperms 

Basal Eudicots 

Rosids 

Asterids 

Basal Core Eudicots 

Unplaced Core Eudicots 

12 



*
*

*

*

*

*

*

*
*

*

*
*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*
*

*

**

*
*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*
**

*

* *
*

◊

◊
◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

Clerodendrum cyrtophyllum

Clerodendrum fortunatum

Clerodendrum japonicum

Vitex quinata

Ehretia longiflora

Tarenna mollissima1

Tarenna mollissima2

Pavetta hongkongensis

Aidia canthioides1

Aidia canthioides2

Catunaregam spinosa

Gardenia jasminoides

Diplospora dubia

Canthium dicoccum1

Canthium dicoccum2

Canthium horridium

Ixora chinensis

Lasianthus curtisii

Lasianthus chinensis

Psychotria asiatica

Nauclea officinalis

Pittosporum glabratum1

Pittosporum glabratum2

Aralia spinifolia

Schefflera octophylla

Viburnum odoratissimum

Ilex triflora

Ilex rotunda

Ilex macrocarpa

Ilex chapaensis

Ilex ficoidea

Ilex memecylifolia

Ilex cochinchinensis

Ilex pubescens

Eurya chinensis

Eurya macartneyi

Cleyera japonica

Schima superba

Ternstroemia gymnanthera

Pentaphylax euryoides

Rapanea neriifolia

Ardisia quinquegona

Maesa salicifolia

Sarcosperma laurinum f.

Chrysophyllum lanceolatum var. stellatocarpon

Diospyros morrisiana

Diospyros eriantha

Symplocos lancifolia

Symplocos adenopus

Symplocos cochinchinensis

Symplocos wikstroemifolia

Styrax suberifolius

Rhododendron henryi

Rhododendron henryi var. concavum

Rhododendron simsii

Rhododendron mariae

Craibiodendron kwangtungense

Enkianthus quinqueflorus

Schoepfia jasminodora

Schoepfia chinensis

Helicia cochinchinensis

Helicia reticulata

Meliosma rigida

Meliosma fordii

Caryota maxima

Indocalamus longiauritus

Lindera chunii

Lindera metcalfiana

Cinnamomum camphora

Litsea cubeba

Litsea verticillata

Lindera communis

Machilus liangkwangensis

Machilus kwangtungensis

Machilus breviflora

Machilus chinensis

Machilus phoenicis

Machilus velutina1

Machilus velutina2

Neolitsea aurata

Neolitsea umbrosa

Neolitsea chuii

Neolitsea membranaceum

Litsea rotundifolia var. oblongifolia

Cryptocarya chinensis

Cryptocarya concinna

Michelia maudiae

Michelia foveolata

Magnolia paenetalauma

Pinus massoniana

Podocarpus fleuryi

Ginkgo biloba

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
*

◊

◊

◊

◊

◊

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
* *

*
*

*
*

◊
◊

◊

◊

◊

◊

*

*

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊
◊

◊
◊

◊

*
*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

**

*
*

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

◊

◊
◊

◊

◊

◊ ◊

Castanopsis chinensis

Castanopsis fissa

Engelhardia roxburghiana

Ficus pandurata

Ficus superba var. japonica

Ficus hirta

Ficus variegata var. chlorocarpa

Ficus nervosa

Ficus vasculosa

Ficus esquiroliana

Ficus variolosa

Ficus fistulosa

Artocarpus styracifolius

Trema tomentosa

Gironniera subaequalis

Hovenia acerba

Raphiolepis indica

Photinia prunifolia

Pygeum topengii

Laurocerasus phaeostica

Archidendron lucidum

Albizia turgida

Archidendron clypearia

Adenanthera pavonina var. microsperma

Erythrophleum fordii

Ormosia glaberrima

Ormosia fordiana

Ormosia semicastrata

Ormosia semicastrata f. pallida

Xanthophyllum hainanense

Glochidion puberum

Glochidion wrightii

Glochidion eriocarpum

Flueggea virosa

Bridelia fordii

Antidesma bunius

Antidesma venosum

Antidesma fordii

Aporosa yunnanensis

Casearia glomerata

Casearia villilimba

Homalium cochinchinense

Macaranga sampsoni

Macaranga bracteata

Mallotus paniculatus

Mallotus apelta

Sapium discolor

Alchornea trewioides

Mallotus hoookerianus

Mallotus philippensis

Croton lachnocarpus

Garcinia oblongifolia

Garcinia multiflora

Calophyllum membranaceum

Carallia brachiata

Cratoxylon cochinchinense

Microdesmis caseraiaefolia

Elaeocarpus sylvestris

Elaeocarpus nitentifolius

Elaeocarpus japonica

Elaeocarpus decipiens

Sloanea sinensis

Euonymus laxiflora

Euonymus nitidus

Acronychia pedunculata

Evodia lepta

Zanthoxylum myriacanthum f.

Zanthoxylum avicennae

Glycosmis parviflora

Litchi chinensis

Dimocarpus longan

Nephelium chryseum

Mischocarpus pentapetalus

Canarium album

Canarium tramdenum

Toxicodendron sylvestris

Pterospermum lanceaefolium

Pterospermum heterophyllum

Sterculia lanceolata

Reevesia thyrsoidea

Microcos paniculata

Wikstroemia nutans

Wikstroemia indica

Aquilaria sinensis

Syzygium buxifolium

Syzygium levinei

Syzygium jambos

Syzygium hancei

Syzygium rehderianum

Syzygium champioii

Acmena acuminatissima

Rhodomyrtus tomentosa

Melastoma sanguineum

Blastus cochinchinensis

Memecylon ligustrifolium

Memecylon nigrescens

Daphniphyllum oldhami

Eustigma balansea

Itea chinensis

*
*

*

*

*

*

*

*
*

*

*
*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*
*

*

**

*
*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*
**

*

* *
*

◊

◊
◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

Clerodendrum cyrtophyllum

Clerodendrum fortunatum

Clerodendrum japonicum

Vitex quinata

Ehretia longiflora

Tarenna mollissima1

Tarenna mollissima2

Pavetta hongkongensis

Aidia canthioides1

Aidia canthioides2

Catunaregam spinosa

Gardenia jasminoides

Diplospora dubia

Canthium dicoccum1

Canthium dicoccum2

Canthium horridium

Ixora chinensis

Lasianthus curtisii

Lasianthus chinensis

Psychotria asiatica

Nauclea officinalis

Pittosporum glabratum1

Pittosporum glabratum2

Aralia spinifolia

Schefflera octophylla

Viburnum odoratissimum

Ilex triflora

Ilex rotunda

Ilex macrocarpa

Ilex chapaensis

Ilex ficoidea

Ilex memecylifolia

Ilex cochinchinensis

Ilex pubescens

Eurya chinensis

Eurya macartneyi

Cleyera japonica

Schima superba

Ternstroemia gymnanthera

Pentaphylax euryoides

Rapanea neriifolia

Ardisia quinquegona

Maesa salicifolia

Sarcosperma laurinum f.

Chrysophyllum lanceolatum var. stellatocarpon

Diospyros morrisiana

Diospyros eriantha

Symplocos lancifolia

Symplocos adenopus

Symplocos cochinchinensis

Symplocos wikstroemifolia

Styrax suberifolius

Rhododendron henryi

Rhododendron henryi var. concavum

Rhododendron simsii

Rhododendron mariae

Craibiodendron kwangtungense

Enkianthus quinqueflorus

Schoepfia jasminodora

Schoepfia chinensis

Helicia cochinchinensis

Helicia reticulata

Meliosma rigida

Meliosma fordii

Caryota maxima

Indocalamus longiauritus

Lindera chunii

Clerodendrum cyrtophyllum

Clerodendrum fortunatum

Clerodendrum japonicum

Vitex quinata

Ehretia longiflora

Tarenna mollissima1

Tarenna mollissima2

Pavetta hongkongensis

Aidia canthioides1

Aidia canthioides2

Catunaregam spinosa

Gardenia jasminoides

Diplospora dubia

Canthium dicoccum1

Canthium dicoccum2

Canthium horridium

Ixora chinensis

Lasianthus curtisii

Lasianthus chinensis

Psychotria asiatica

Nauclea officinalis

Pittosporum glabratum1

Pittosporum glabratum2

Aralia spinifolia

Schefflera octophylla

Viburnum odoratissimum

Ilex triflora

Ilex rotunda

Ilex macrocarpa

Ilex chapaensis

Ilex ficoidea

Ilex memecylifolia

Ilex cochinchinensis

Ilex pubescens

Eurya chinensis

Eurya macartneyi

Cleyera japonica

Schima superba

Ternstroemia gymnanthera

Pentaphylax euryoides

Rapanea neriifolia

Ardisia quinquegona

Maesa salicifolia

Sarcosperma laurinum f.

Chrysophyllum lanceolatum var. stellatocarpon

Diospyros morrisiana

Diospyros eriantha

Symplocos lancifolia

Symplocos adenopus

Symplocos cochinchinensis

Symplocos wikstroemifolia

Styrax suberifolius

Rhododendron henryi

Rhododendron henryi var. concavum

Rhododendron simsii

Rhododendron mariae

Craibiodendron kwangtungense

Enkianthus quinqueflorus

Schoepfia jasminodora

Schoepfia chinensis

Helicia cochinchinensis

Helicia reticulata

Meliosma rigida

Meliosma fordii

Caryota maxima

Indocalamus longiauritus

Lindera chunii

Lindera metcalfiana

Cinnamomum camphora

Litsea cubeba

Litsea verticillata

Lindera communis

Machilus liangkwangensis

Machilus kwangtungensis

Machilus breviflora

Machilus chinensis

Machilus phoenicis

Machilus velutina1

Machilus velutina2

Neolitsea aurata

Neolitsea umbrosa

Neolitsea chuii

Neolitsea membranaceum

Litsea rotundifolia var. oblongifolia

Cryptocarya chinensis

Cryptocarya concinna

Michelia maudiae

Michelia foveolata

Magnolia paenetalauma

Pinus massoniana

Podocarpus fleuryi

Ginkgo biloba

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
*

◊

◊

◊

◊

◊

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
* *

*
*

*
*

◊
◊

◊

◊

◊

◊

*

*

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊

◊
◊

◊
◊

◊

*
*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

**

*
*

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

◊

◊
◊

◊

◊

◊ ◊

Castanopsis chinensis

Castanopsis fissa

Engelhardia roxburghiana

Ficus pandurata

Ficus superba var. japonica

Ficus hirta

Ficus variegata var. chlorocarpa

Ficus nervosa

Ficus vasculosa

Ficus esquiroliana

Ficus variolosa

Ficus fistulosa

Artocarpus styracifolius

Trema tomentosa

Gironniera subaequalis

Hovenia acerba

Raphiolepis indica

Photinia prunifolia

Pygeum topengii

Laurocerasus phaeostica

Archidendron lucidum

Albizia turgida

Archidendron clypearia

Adenanthera pavonina var. microsperma

Erythrophleum fordii

Ormosia glaberrima

Ormosia fordiana

Ormosia semicastrata

Ormosia semicastrata f. pallida

Xanthophyllum hainanense

Glochidion puberum

Glochidion wrightii

Glochidion eriocarpum

Flueggea virosa

Bridelia fordii

Antidesma bunius

Antidesma venosum

Antidesma fordii

Aporosa yunnanensis

Casearia glomerata

Casearia villilimba

Homalium cochinchinense

Macaranga sampsoni

Macaranga bracteata

Mallotus paniculatus

Mallotus apelta

Sapium discolor

Alchornea trewioides

Mallotus hoookerianus

Mallotus philippensis

Croton lachnocarpus

Garcinia oblongifolia

Garcinia multiflora

Calophyllum membranaceum

Carallia brachiata

Cratoxylon cochinchinense

Microdesmis caseraiaefolia

Elaeocarpus sylvestris

Elaeocarpus nitentifolius

Elaeocarpus japonica

Elaeocarpus decipiens

Sloanea sinensis

Euonymus laxiflora

Euonymus nitidus

Acronychia pedunculata

Evodia lepta

Zanthoxylum myriacanthum f.

Zanthoxylum avicennae

Castanopsis chinensis

Castanopsis fissa

Engelhardia roxburghiana

Ficus pandurata

Ficus superba var. japonica

Ficus hirta

Ficus variegata var. chlorocarpa

Ficus nervosa

Ficus vasculosa

Ficus esquiroliana

Ficus variolosa

Ficus fistulosa

Artocarpus styracifolius

Trema tomentosa

Gironniera subaequalis

Hovenia acerba

Raphiolepis indica

Photinia prunifolia

Pygeum topengii

Laurocerasus phaeostica

Archidendron lucidum

Albizia turgida

Archidendron clypearia

Adenanthera pavonina var. microsperma

Erythrophleum fordii

Ormosia glaberrima

Ormosia fordiana

Ormosia semicastrata

Ormosia semicastrata f. pallida

Xanthophyllum hainanense

Glochidion puberum

Glochidion wrightii

Glochidion eriocarpum

Flueggea virosa

Bridelia fordii

Antidesma bunius

Antidesma venosum

Antidesma fordii

Aporosa yunnanensis

Casearia glomerata

Casearia villilimba

Homalium cochinchinense

Macaranga sampsoni

Macaranga bracteata

Mallotus paniculatus

Mallotus apelta

Sapium discolor

Alchornea trewioides

Mallotus hoookerianus

Mallotus philippensis

Croton lachnocarpus

Garcinia oblongifolia

Garcinia multiflora

Calophyllum membranaceum

Carallia brachiata

Cratoxylon cochinchinense

Microdesmis caseraiaefolia

Elaeocarpus sylvestris

Elaeocarpus nitentifolius

Elaeocarpus japonica

Elaeocarpus decipiens

Sloanea sinensis

Euonymus laxiflora

Euonymus nitidus

Acronychia pedunculata

Evodia lepta

Zanthoxylum myriacanthum f.

Zanthoxylum avicennae

Glycosmis parviflora

Litchi chinensis

Dimocarpus longan

Nephelium chryseum

Mischocarpus pentapetalus

Canarium album

Canarium tramdenum

Toxicodendron sylvestris

Pterospermum lanceaefolium

Pterospermum heterophyllum

Sterculia lanceolata

Reevesia thyrsoidea

Microcos paniculata

Wikstroemia nutans

Wikstroemia indica

Aquilaria sinensis

Syzygium buxifolium

Syzygium levinei

Syzygium jambos

Syzygium hancei

Syzygium rehderianum

Syzygium champioii

Acmena acuminatissima

Rhodomyrtus tomentosa

Melastoma sanguineum

Blastus cochinchinensis

Memecylon ligustrifolium

Memecylon nigrescens

Daphniphyllum oldhami

Eustigma balansea

Itea chinensis

鼎湖山大样地 

群落系统发育树 

Dinghushan (DHS) 

Community 

Phylogeny 

13 



应用4：揭示群落系统发育结构分布格局 

Webb CO, 2000; Webb et al., 2002 
14 



BCI 大样地 

Kembel& Hubbell, 2006; Kress et al., 2009 
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低精度的系统发育树容易产生假发散的结果 



条形码系统发育关系有助于提高 
群落系统发育结构格局的解释力 

Pei et al., 2011 
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鼎湖山大样地 



应用5：评估生物多样性指数 

Gonzalez et al., 2010; 冯刚 等, 2011; Swenson et al., 2012 
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回顾与讨论 

• 核心理念：通用、标准、廉价、快捷、有效 

 

• 研究尺度：类群、群落、和区域水平 

 

• 关键问题科学： 
 构建群落系统发育关系 

 解析群落构建方式 

 探索生物多样性格局和维持机制等 

Faith, 1992; Graham & Fine, 2008; Losos, 2011; Swenson, et al., 2012; Swenson, 2013 
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群落系统发育关系示意图 
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DNA条形码研究路线 
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