
亚热带常绿阔叶林群丛数量分类探讨亚热带常绿阔叶林群丛数量分类探讨
 

————以古田山以古田山2424公顷森林样地为例公顷森林样地为例

赖江山

lai@ibcas.ac.cn



ContentContent

1.1. 背景背景

2.2. 方法方法

3.3. 结果结果

4.4. 讨论讨论



背景背景

•• 中国常绿阔叶林分类经历了将近半个世纪中国常绿阔叶林分类经历了将近半个世纪
 的研究，但至今也没有能被大家共同接受的研究，但至今也没有能被大家共同接受
 的分类标准和原则（宋永昌的分类标准和原则（宋永昌

 
20042004））

•• 群丛定义为：群丛定义为：““层片结构相同，各层片的优层片结构相同，各层片的优
 势种或共优种势种或共优种((南方某些类型中则为标志种南方某些类型中则为标志种)) 

相同的植物群落联合为群丛相同的植物群落联合为群丛””（中国植被，（中国植被，
 19801980））



背景背景

•• 宋永昌（宋永昌（20012001，，20042004）将常绿阔叶林群丛）将常绿阔叶林群丛
 

定义为定义为““层片结构相同，优势层片优势种相层片结构相同，优势层片优势种相
 

同，种类组成大体一致，并具有相同特征同，种类组成大体一致，并具有相同特征
 种组、或标志种组的群落联合种组、或标志种组的群落联合””。。

•• 主观取样，并没有真正对常绿阔叶林群丛主观取样，并没有真正对常绿阔叶林群丛
 

的分类原则。的分类原则。



背景背景

本文用数量分类的方法对古田山定量本文用数量分类的方法对古田山定量
 

分类研究。为探讨常绿阔叶林分类研究。为探讨常绿阔叶林 大样地群系大样地群系
 

以下（群丛）水平的植被分类提供研究模以下（群丛）水平的植被分类提供研究模
 

式，同时也探讨常绿阔叶群丛的分类原则。式，同时也探讨常绿阔叶群丛的分类原则。



方法方法

•• 双向指示种分析双向指示种分析(Two(Two——way Indicator way Indicator 
Species AnalysisSpecies Analysis，，TWINSPAN)TWINSPAN) ，采用，采用

 
重要值作为各物种在样方中的优势度重要值作为各物种在样方中的优势度

 指标。指标。

•• 群落最小面积来作为群落类型划分的群落最小面积来作为群落类型划分的
 原则，即划分到群落最小面积为止原则，即划分到群落最小面积为止



方法方法

• 群落最小面积（minimal area）确定：

随机取样，逐步扩大取样面积

幂函数模型S= CAz

对数函数模型S = zlnA + C。

最小面积确定采用，即面积增加10％导致
 物种数目增加10％的样地面积大小可以确
 认为群落最小面积(宋永昌，2001)。



结果结果

S = 17.612Ln(A) + 105.23
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1. 样方最小面积的确定



结果结果

S = 17.612Ln(A) + 105.23

R
2
 = 0.9895

y = 6.625x

y = 102.89x
0.1485

R
2
 = 0.9265

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 5 10 15 20 25 30

对对数模型曲线S = 17.612Ln(A) + 105.23 求关于A导数函数为S`=17.612/A，
当S`=0.625时，A=2.658。即2.658公顷（66个小样方）为本样地群落最小面积。

1. 样方最小面积的确定



结果结果
1.样地TWINSPAN分类（12类）



结果结果

A B C D E F
样方

 
数目

面积
ha

乔木层重要值 亚乔木层重要值 灌木层重要值

 
排序1 2 1 2

1

1 1 1 1 1 61 2.44 CASEYR SCHSUP LORCHI NEOAUR CHISAL

2

2 2 2 2 60 2.4 CASEYR SCHSUP DISMYR LORCHI EURRUB

3

3
3 3 21 0.84 CASEYR SCHSUP DISMYR RHOOVA EURRUB

4 4 53 2.12 CASEYR SCHSUP RHOOVA TERGYM EURRUB

4
5

5 57 2.28 CASEYR SCHSUP RHOOVA NEOAUR CHISAL

6 54 2.16 CASEYR SCHSUP NEOAUR RHOOVA CHISAL

6 7 50 2 CASEYR SCHSUP RHOOVA NEOAUR CHISAL

2

3
4

5 7 8 52 2.08 CASEYR SCHSUP QUESER RHOOVA CHISAL

6 8 9 60 2.4 CASEYR SCHSUP QUESER RHOOVA CHISAL

5 7 9 10 46 1.84 CASEYR SCHSUP QUESER CAMCHE CHISAL

4
6 8 10 11 39 1.56 SCHSUP CASEYR QUESER CORGLA RHOSIM

7 9 11 12 47 1.88 SCHSUP PINMAS QUESER RHOOVA RHOSIM



结果结果



结果结果

群丛类型 1 2 3 4 5 6 7 8 9

样方数 61 60 21 53 161 112 46 39 47 

面积

 

Area (ha) 2.44 2.40 0.84 2.12 6.44 4.48 1.84 1.56 1.88 

丰富度

 Richness
120 125 97 106 132 104 106 90 85 

个体数 12080 12723 4313 10666 29694 23859 11476 15220 20675 

个体密度

 Density 
(stem/ha)

4950.82 5301.25 5134.52 5031.13 4610.87 5325.67 6236.96 9756.41 10997.34 

平均胸径
Mean DBH(cm)

8.10 7.01 7.57 8.37 9.12 8.99 7.98 5.98 5.49 



结果结果

1 1 柳叶蜡梅柳叶蜡梅--檵木、浙江新木姜子檵木、浙江新木姜子--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层乔木层 细叶青冈细叶青冈((CyclobalanopsisCyclobalanopsis 
myrsinaefoliamyrsinaefolia ))，， 红楠红楠 （（Machilus thunbergiiMachilus thunbergii）和青）和青

 冈（冈（C. C. glaucaglauca))。。
•• 亚乔木层主要还有浙江红山茶亚乔木层主要还有浙江红山茶((C. C. chekiangchekiang-- 

oleosaoleosa ))，毛花连蕊茶，毛花连蕊茶((C. C. fraternafraterna))，马银花，马银花
 ((Rhododendron ovatum)Rhododendron ovatum)等。等。

•• 灌木层还有隔药柃灌木层还有隔药柃((EuryaEurya muricatamuricata ))、石斑木、石斑木
 ((RaphiolepisRaphiolepis indicindic))等。等。

Number of 
quadr 
ats (ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

61 2.44 589.9 666.3 479.5 -5.4 4.3 -14.7 37.2 48.9 18.6 178.8 246.5 110.4 



结果结果

2 2 窄基红褐柃窄基红褐柃--檵木、杨梅叶蚊母树檵木、杨梅叶蚊母树--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层乔木层 青冈（青冈（C. C. glaucaglauca）、香桂）、香桂((CinnamomumCinnamomum 
subaveniumsubavenium))、、 虎皮楠虎皮楠((DaphniphyllumDaphniphyllum oldhamiioldhamii))。。

•• 亚乔木层还有厚皮香亚乔木层还有厚皮香((TernstroemiaTernstroemia gymnantheragymnanthera)) 、、
 浙江新木姜子浙江新木姜子((NeolitseaNeolitsea aurataaurata var. var. chekiangensischekiangensis))、、
 马银花马银花((R. ovatumR. ovatum))等。等。

•• 灌木层灌木层还有柳叶蜡梅还有柳叶蜡梅((ChimonanthusChimonanthus salicifoliussalicifolius))、石、石
 斑木（斑木（R. R. indicindic）等）等 。。

Number of 
quadrats

Total 
area 
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

60 2.4 505.1 600.6 457.8 -6.7 7.6 -16.6 37.0 51.3 20.6 176.5 256.7 106.2 



结果结果

3 3 窄基红褐柃窄基红褐柃--马银花、杨梅叶蚊母树马银花、杨梅叶蚊母树--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层其他主要的乔木种还有青冈（乔木层其他主要的乔木种还有青冈（C. C. glaucaglauca）、虎皮楠）、虎皮楠
 ((D. D. oldhamiioldhamii))、红楠、红楠 （（M. thunbergiiM. thunbergii）等。）等。

•• 亚乔木层，主要还有厚皮香亚乔木层，主要还有厚皮香((T. gymnantheraT. gymnanthera))，， 浙江新木浙江新木
 姜子姜子((N. aurataN. aurata var. var. chekiangensischekiangensis))，檵木，檵木

 （（Loropetalum chinenseLoropetalum chinense）等。）等。

•• 灌木层灌木层还有柳叶蜡梅灌木层灌木层还有柳叶蜡梅((C. C. salicifoliussalicifolius))、石斑木（、石斑木（R. R. 
indicindic）等）等

Number of 
quad 
rats

area 
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

21 0.84 578.4 653.6 504.0 -4.4 2.5 -13.8 37.7 54.5 12.8 168.7 263.1 94.2 



结果结果

4 4 窄基红褐柃窄基红褐柃--厚皮香、马银花厚皮香、马银花--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层其他主要的乔木种还有虎皮楠乔木层其他主要的乔木种还有虎皮楠((D. D. oldhamiioldhamii))、、 香香
 桂桂((C. C. subaveniumsubavenium))、红楠、红楠 （（M. thunbergiiM. thunbergii）。）。

•• 亚乔木层主要还有厚皮香亚乔木层主要还有厚皮香((T. gymnantheraT. gymnanthera))，浙江新木姜，浙江新木姜
 子子((N. aurataN. aurata var. var. chekiangensischekiangensis))，杨梅叶蚊母树，杨梅叶蚊母树

 （（DistyliumDistylium myricoidesmyricoides））等。等。

•• 灌木层灌木层还有柳叶蜡梅灌木层灌木层还有柳叶蜡梅((C. C. salicifoliussalicifolius))、石斑木（、石斑木（R. R. 
indicindic）等）等

Number of
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

53 2.12 568.0 671.6 472.1 -0.7 9.3 -10.6 37.4 48.8 24.1 166.9 252.3 93.9 



结果结果

55柳叶蜡梅柳叶蜡梅--浙江新木姜子、马银花浙江新木姜子、马银花--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层主要虎皮楠乔木层主要虎皮楠((D. D. oldhamiioldhamii) ) 香桂香桂((C. C. 
subaveniumsubavenium))、石栎（、石栎（LithocarpusLithocarpus glabeglaberr）。）。

•• 亚乔木层主要还有厚皮香亚乔木层主要还有厚皮香((T. gymnantheraT. gymnanthera))、、 麂麂
 角杜鹃（角杜鹃（R. R. latoucheaelatoucheae) ) 檵木檵木（（L. chinenseL. chinense））

•• 灌木层灌木层，还有隔药柃（，还有隔药柃（E. E. muricatamuricata）） 石斑木（石斑木（R. R. 
indicindic））等。等。

Number 
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

161 6.44 556.5 667.5 473.5 -0.7 11.4 -10.2 39.3 62.0 17.5 176.6 262.4 96.6 



结果结果

6 6 柳叶蜡梅柳叶蜡梅--马银花、短柄枹马银花、短柄枹--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层乔木层 主要还有马尾松（主要还有马尾松（PinusPinus massonianamassoniana）、虎皮）、虎皮
 楠楠((D. D. oldhamiioldhamii) ) 、杨梅（、杨梅（Myrica rubraMyrica rubra）等）等

•• 亚乔木层亚乔木层 主要还有隔药柃（主要还有隔药柃（EuryaEurya muricatamuricata）） 浙江新浙江新
 木姜子木姜子((N.N. aurataaurata var. var. chekiangensischekiangensis))、檵木（、檵木（L. L. 

chinensechinense））
•• 灌木层灌木层 映山红（映山红（Rhododendron Rhododendron simsiisimsii）、石斑木（）、石斑木（R. R. 

indicindic）等。）等。

Number
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

112 4.48 586.1 693.3 495.3 4.6 12.3 -9.2 36.9 52.4 17.6 178.6 269.2 99.1 



结果结果

7 7 柳叶蜡梅柳叶蜡梅--浙江红山茶、短柄枹浙江红山茶、短柄枹--木荷、甜槠群丛木荷、甜槠群丛

•• 乔木层乔木层 马尾松（马尾松（P. P. massonianamassoniana）、红枝柴（）、红枝柴（MeliosmaMeliosma 
oldhamiioldhamii）、虎皮楠）、虎皮楠((D. D. oldhamiioldhamii))

•• 亚乔木层亚乔木层
 

马银花（马银花（R. ovatumR. ovatum）），灰白蜡瓣花（，灰白蜡瓣花（C. C. 
glanduliferaglandulifera var. var. hypoglaucahypoglauca）、隔药柃（）、隔药柃（E. E. muricatamuricata））

 
等。等。

•• 灌木层灌木层 石斑木石斑木（（R. indicR. indic）、）、映山红映山红（（R. simsiiR. simsii））等。等。

Number
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

46 1.84 626.2 679.2 537.1 2.1 11.6 -6.9 38.3 47.5 23.6 185.9 263.1 118.2 



结果结果

8 8 映山红映山红--灰白蜡瓣花、檵木灰白蜡瓣花、檵木--甜槠、木荷群丛甜槠、木荷群丛

•• 乔木层乔木层 马尾松（马尾松（P. P. massonianamassoniana）、红枝柴（）、红枝柴（M. M. 
oldhamiioldhamii）、杨梅（）、杨梅（M. rubraM. rubra）。）。

•• 亚乔木层亚乔木层 马银花（马银花（R. ovatumR. ovatum）、）、 浙江红山茶（浙江红山茶（C. C. 
chekiangchekiang--oleosaoleosa）、檵木）、檵木（（L. chinenseL. chinense）等。）等。

•• 灌木层灌木层 柳叶蜡梅柳叶蜡梅((C. C. salicifoliussalicifolius) ) 、石斑木（、石斑木（R. R. indicindic））
 等。等。

Number of 
quadrats

Total 
area 
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mea 
n max min mean max min mean max min

39 1.56 637.9 681.9 541.3 5.5 10.7 -1.2 36.5 49.4 22.9 193. 
7 255.5 110.7 



结果结果

9 9 柳叶蜡梅柳叶蜡梅--马银花、短柄枹马银花、短柄枹--马尾松、木荷群丛马尾松、木荷群丛

•• 乔木层甜槠、杨梅（乔木层甜槠、杨梅（M. M. rubrarubra）、山合欢（）、山合欢（AlbiziaAlbizia 
kalkorakalkora））

•• 亚乔木层，主要还有满山红亚乔木层，主要还有满山红 （（R. R. mariesiimariesii）、灰白蜡瓣）、灰白蜡瓣
 花（花（C. C. glanduliferaglandulifera var. var. hypoglaucahypoglauca）、浙江红山茶）、浙江红山茶

 （（C. C. chekiangchekiang--oleosaoleosa））
•• 灌木层灌木层 柳叶蜡梅柳叶蜡梅((C. C. salicifoliussalicifolius))、、 石斑木（石斑木（R. R. indicindic）。）。

Number 
(ha)

Elevation (m) Convexity (m) Slope (◦) Aspect(◦)

mean max min mean max min mean max min mean max min

47 1.88 654.2 710.6 541.7 6.3 18.6 -5.3 34.1 49.4 14.5 170.4 257.3 95.9 



讨论讨论
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讨论讨论



Thank you!Thank you!
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